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家 每 后 丝 腺 细胞 染色 质 的 一 些 特性 
王 宗 蚂 部 于 


(中 国 凡 学 院 动物 研究 所 ) 


在 家 稚 幼 虫 发 育 阶段 , 丝 腺 细胞 的 大 小 和 脱氧 核糖 核酸 (DNA) 的 含 芥 均 有 巨大 增长 、 而 没有 细胞 
分 裂 发 生 , 这 种 DNA 含量 的 增加 是 由 于 细胞 内 整个 染色 体 组 型 多 次 全 部 复制 的 结果 , 因此 称 之 为 多 倍 
化 现象 。 细胞 染色 体 组 型 的 多 倍 化 现象 ， 也 在 其 他 生物 种 类 中 存在 , 可 是 同 丝 腺 细胞 比 起 来 可 以 说 是 
相差 很 大 。 后 丝 腺 和 中 丝 腺 每 个 细胞 所 含 DNA 最 高 量 大 约 是 体 细胞 的 20 一 100 万 倍 。 这 是 与 它们 制 
造 和 分 说 大 量 丝 蛋白 相 一 致 的 。 后 经 腺 细胞 是 合成 经 腺 的 核心 一 一 给 心 蛋 白 的 主要 部 位 。 为 了 科 明 昆 
虫 数 素 是 如 何 调节 和 控制 丝 心 蛋白 的 合成 ， 需 要 分 离 出 一 定 纯度 的 后 丝 腺 细胞 染色 质 来 。 后 丝 腺 细胞 
体积 大 ,细胞 核 星 树 校 状 使 分 离 工 作 困 难 。 我 们 在 这 方面 作 了 一 个 尝试 ,结果 报道 如 下 : 


料 料 和 方法 

材料 1975 年 河北 省 承德 答 业 研究 所 提供 日 东 x 华 合 种 家 人 蛋 《Bombyx mori) 5 龄 幼虫 。 分 成 两 
组 ,一 组 于 5 龄 3 天 ( 钠 食 后 68 小 时 ) 喷 保 幼 滞 素 类 似 物 (JH-3 号 )* 处 理 午 体 , 误 县 每 头 答 3 微克 。 另 
一 组 为 对 照 。 每 隔 2 小 时 加 和 桑 叶 一 次 。 长 到 第 6 一 7 天 取材 。 

方法 

1. 制 备 染 色 质 应 用 Bram 和 Ris (1971) 方法 稍 加 改良 。 

2. 制 备 DNA 按 改 良 的 Marmur 方法 (Paul 等 , 1968)。 

3. 染 色 质 化 学 成 分 的 分 部 

4. 染 色 质 化 学 成 分 的 测定 ”蛋白 质 测定 按 Lowry (1951) 方法 , 标准 样品 为 牛 血清 蛋白 (上 海 东 风 
三)。 二 莱 胺 反应 测定 DNA， 按 Burton (1968) 改良 方法 ,标准 样品 小 牛 胸腺 PNA (8B.D.H)。 昔 黑 酚 
反应 测定 RNA (Schjeide，1969), 标准 样品 醉 峡 RNA (B.D.H)。 另 外 ， 从 染色 质 在 260 毫 微米 的 胡 收 
网 可 以 计算 出 DNA 的 量 , 可 与 化 学 方法 测定 结果 相 比 较 。 

5. 光 谱 分 析 和 济 度 测定 ”染色 质 的 浊 度 是 在 波长 为 320 和 260 毫 微米 时 染色 质 光 密度 的 比值 。 

6. 热 变性 实验 和 融 点 《Tm) 值 的 测定 ” 热 变性 实验 是 采用 加 热 一 冷却 不 可 道 变性 方法 进行 的 。 

7. 电 镜 检 查 在 国产 DX-2 型 电镜 上 进行 。 

3. 遍 降 实验 在 Omega 70,000 分 析 离心 机 Schlieren 光路 系统 上 进行 。 


结果 和 讨论 


(一 ) 染色 质 化 学 成 分 
染色 质 主要 是 由 DNA、RNA、 组 蛋白 和 染色 体 非 组 蛋白 质 四 种 大 分 子 组 成 。 表 ! 是 家 改 后 丝 腺 可 
溶 仁 光 色 质 化 学 成 分 的 相对 含 屋 。 


本 文 于 1977 年 9 月 收 到 。 
| | 4 》 
” 保 幼 激素 类 似 物 -3 号 系 本 所 药剂 毒 理 室 合成 ,其 结 多 式 为 NN 个 oo- 、 
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表 1 家 委 后 丝 膛 细胞 染色 质 的 化 学 成 分 





化 学 组 成 正常 组 JH-3 号 处 理 组 
DNA 1.00 1.00 
RNA 0.084 0.052 

组 蛋白 0.99 1.02 

非 组 蛋白 质 1.90 1.84 


从 表 1 可 以 看 出 : PNA 和 组 蛋白 之 比 约 等 于 1; PNA:RNA 大 于 10; 蛋白 质 : DNA 在 2.5 附 近 。 
表明 所 分 离 之 染色 质 合 平 纯度 标准 。 

众所周知 ， 不 同 种 类 细胞 以 及 向 种 细胞 的 不 同 
发 育 时 期 染色 质 的 化 学 成 分 含量 的 比例 是 不 同 的 。 
一 般 来 说 ，DNA 和 组 蛋白 含量 的 比例 是 较 恒定 的 ， 
大 致 等 于 1; 主 要 变化 发 生 在 RNA 和 染色 体 非 组 蛋 
白质 部 分 。 保 幼 激 素 类 似 物 处 理 家 蛋 5 龄 幼虫 ,对 
后 丝 逐 细胞 染色 质 化 学 成 分 RNA 和 非 组 蛋白 质 似 
乎 产生 一 些 影响 ， 但 是 这 些微 小 差异 是 否 真正 代表 


光 密度 





两 者 之 闻 的 不 同 , 尚 难 确定 。 
(二 ) 染色 质 和 DNA 的 紫外 吸收 光谱 
染色 质 和 DNA 的 紫外 光谱 分 析 可 以 反应 出 它 2 
们 的 光谱 特性 和 纯度 。 染 色 质 溶 于 低 离子 强度 水 溶 波长 ( 罕 微 米 ) 
被 (POF,PH6.8)，DNA 溶 于 标准 盐 深 液 (0.1xssC。 ”， 国 1 ， 家居 后 丝 脏 细 跑 间 色 质 和 DNA 紫外 
pH7 .0)。 所 得 结果 见 图 1, 表 2 和 表 3。 吸 放 光谱 。 染 色 质 溢 于 POF, pH6.8; DNA 
染色 质 浊 度 不 超过 0.1, 表明 纯度 合 平 标准 。 次 于 9.1X8SD, pH 


DNA 紫外 吸收 光谱 的 两 个 比值 Asso/As6o，Azsof/Asso) 比 Chinzei (1974) 报道 家 惟 脂 肪 体 DNA 的 略 
低 ; 然 而 后 丝 逐 细胞 DNA 的 4A:eoy4ss 比值 则 与 小 牛 胸腺 DNA 的 相近 ， 这 表明 PNA 制备 合乎 要 求 ， 
去 蛋白 质 完全 。 

表 2 染色 质 和 PNA 的 将 外 吸收 值 








项 目 最 大 吸收 峰 ( 毫 微米 ) 最 小 豚 收 话 ( 毫 微米 ) 
后 丝 腺 细胞 染色 质 257 240 
后 丝 腔 细胞 DNA 260 . 230 


表 3 染色 质 和 DNA 几 种 被 长 光 密度 的 比值 


Aze0/ Azso Azaof Azer Azso/ Azs6 Azgo/ Azso AY 
” 后 丝 腺 细胞 染色 质 一 一 0.74 0.57 0.05 
后 经 腺 细 胞 DNA ‘2.32 0.434 一 0.542 一 
(2.25—2.40) 





(三 ) 染色 质 和 PNA 的 热 变性 实验 及 其 融 点 〈7=) 温度 

应 用 不 可 逆 热 变性 方 靶 > 所 实验 的 后 丝 逐 细胞 业 色 质 样品 , 结果 令 人 不 够 满意 ， 各 管 之 间 的 增色 效 
应 不 够 规律 , 上 下 变动 较 大 ,不 能 绘 出 其 热 变性 曲线 图 。 根 据 一 些 文献 报道 , 染色 质 一 般 具 有 2 一 3 个 融 
点 (Tm) 温度 ,这 些 结果 均 是 在 具有 连续 增 温 装 置 的 紫外 分 光 光 度 计 上 获得 的 。 尽 管 如 此 ,我 们 仍然 能 
够 看 出 其 增色 效应 的 总 趋势 ,最 大 增色 效应 接近 或 达到 28 一 2992。 
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家 看 后 丝 腺 细胞 DNA 热 变性 实验 具有 一 定 规律 性 ,结果 绘 成 热 变性 曲线 图 (图 2)。 最 大 增色 效应 
. 接近 或 达到 3398。 融 点 温度 〈(T。) 为 70.5(0.1 x 
| SSC, pH7.0)。 保 幼 激 素 处 理 组 后 丝 叉 细胞 DNA 热 
1.30 变性 的 最 大 增色 效应 比 正常 组 有 所 提高 。 可 将 增色 
效应 的 提高 看 成 是 保 幼 激素 或 保 幼 激素 类 似 物 使 得 
DNA 结构 变 得 更 加 松弛 的 结果 。 可 见 使 用 不 可 逆 
热 变性 方法 可 以 获得 比较 好 的 结果 ， 但 其 最 大 增色 
效应 (33% ) 要 比 其 他 可 逆 方 法 所 产生 的 增色 效应 
要 低 。 这 是 由 于 在 冷却 过 程 中 ， 一 部 分 已 经 解 链 的 
DNA 双 螺 旋 分 子 又 重新 回 到 双 螺 旋 状 态 的 缘故 。 
根据 DNA 融 点 温度 (Te) 计算 出 家 盘 后 丝 上 蛛 
60 70 80 2 细胞 DNA 内 鸟 顺 哈 和 胞 喀 啶 〈G + C) 碱 基 的 百 
温度 (°C) 分 含量 为 40.5(%)。 此 数值 与 家 委 脂 肪 体 DNA 的 
图 2 ”家 和 后 丝 腺 细胞 核 DNA 热 变性 曲 G 十 C 百 分 含 量 (40.8) 相 一 致 。 融 点 温度 〈T。， 
线 《0.1XSSC，pH7.0) 正 常 组 70.5 十 15.4 二 85.9) 也 与 脂肪 体 DNA (T。 二 86) 
的 相符 〈Chinzsi，1974)。 这 可 能 反 肌 出 家 蚕丝 腺 多 倍 化 细胞 与 双 倍 体 体 细胞 的 染色 体 组 型 是 一 致 的 ， 
证 明 丝 腺 细胞 的 多 倍 化 现象 是 其 整个 染色 体 组 型 多 次 重复 的 结果 。 
《四 ) 染色 质 的 电镜 检查 和 DNA 的 沉降 实验 . 
电镜 检查 所 分 离 的 后 丝 腺 细胞 染色 质 ， 杂 有 极 少量 核 膜 残片 。 当 色 质 本 身长 短 、 大 小 不 等 ?在 极 少 
情况 下 杂 有 其 他 细胞 器 ,总 的 来 讲 是 比较 纯净 的 (图 版 I-1)。 
对 制备 的 DNA 进行 沉降 实验 ,从 妖 形 上 观察 所 制备 DNA 样品 是 纯净 的 图 版 1-2)。 测 得 沉降 
系数 (5 值 ) 为 14.735。 代 人 下 列 公 式 :; 
So ww — 2.7 = 0.01517M?*14 (Gray 等 ， [1908 ) 


计算 出 DNA 分 子 重 为 3.3x10* 道 尔 顿 。 


相对 吸收 
sa 
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图 1 家蚕 幼 虫 期 5 齿 第 7 天 后 丝 腺 细胞 分 离 之 染色 质 , 国 产 DX-2 型 电镜 照 像 。(X13,000) 











图 2 ”家 看 幼 虫 期 5 龄 第 7 天 后 丝 腺 细胞 核 DNA 沉降 实验 。 样 品 0.6 毫克 /毫升 ,转速 
35,000 转 / 分 ,温度 20%C, 达 速 后 20 分 钟 拍照 。( 放 大 2.4 倍 ) 





